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Tehnologija  
v službi oblasti

NOVE TEHNOLOGIJE

Ta glas  
mi je pa znan …
Aplikacije za glasovno kloniranje lahko brez 
večjih težav preizkusimo tudi sami, seveda 
pa nam brezplačne in preizkusne različice 
umetnointeligenčnih modelov ne bodo prinesle 
velike natančnosti.  
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Inženiring  
za naslednje 
desetletje Moora
Uporabniki smo navajeni, da vsako leto ali dve 
prispejo nove in hitrejše generacije čipov vseh 
vrst. Takšen tempo pa zahteva vse večji trud 
strokovnjakov in tehnologije, ki so vse bolj 
zapletene.
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Naprave, nekoč rezervirane za vojsko, danes pod krin-
ko varnosti tiho vstopajo v civilno sfero. Lovilci IMSI, na-
prave za prestrezanje mobilnih povezav, so postali sim-
bol prikritega tehničnega nadzora — učinkoviti, nevidni 
in pogosto pravno neurejeni. 
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edtem ko je Slovenija, po 
moji laični oceni, da ne 
bo pomote, šele na pra-

gu četrte industrijske revoluci-
je, pogosto imenovane industri-
ja 4.0, je Japonska pionir kon-
cepta družba 5.0. Vem, spet neke 
številke in različice. Le kdo bi vse 
to spremljal?! Kaj šele (resnično) 
razumel. Toda sveža japonska vi-
zija tehnologije ne vidi le kot go-
nilo gospodarske rasti, temveč 
tudi kot orodje za reševanje druž-
benih izzivov. Ste zastrigli z uše-
si? Pravilno. Dejstvo je, da napre-
dek človeštva ne more biti pove-
zan le z napredkom industrije, 
napredovati moramo kot družba.

Za Slovenijo – in praktično ves 
svet – je t. i. industrija 5.0 nasle-
dnja faza v industrijskem razvo-
ju. Je bolj evolucija kot revoluci-
ja, saj gradi na temeljih, ki jih je 
postavila industrija 4.0. Poudar-
ja vključevanje ljudi v proizvodni 
proces, s poudarkom na sodelo-
vanju med ljudmi in stroji/robo-
ti za doseganje višjih ravni pro-
duktivnosti in inovacij. A Japonci 
gredo s svojo vizijo še dlje, njihov 

cilj je ustvariti superpametno 
družbo, kjer tehnologija obrav-
nava različne družbene izzive.

Izzivi industrije 5.0 tako posta-
nejo izzivi družbe 5.0. Prvi je oči-
ten in občuten tudi pri nas: vrzel 
v znanju in spretnostih. Vključe-
vanje ljudi v napredne proizvo-
dne procese zahteva usposoblje-
no delovno silo, vendar pa se na 
področjih, kot so robotika, ume-
tna inteligenca in analiza podat-
kov, vrzel v znanju in spretnostih 
ljudi ne zmanjšuje, temveč pove-
čuje. Premostitev te pa je bistve-
nega pomena za preskok na novo 
industrijsko in družbeno raven.

In ker ta uvodnik berete v ra-
čunalniški reviji, ne moremo 
mimo aktualnih vprašanj o za-
sebnosti in varnosti podatkov. 
Evropski poslanci bi žrtvova-
li zasebnost vseh nas v boju pro-
ti spolnim zlorabam otrok. Če 
verjamete v … Kakorkoli, z ve-
čjo povezljivostjo in izmenja-
vo podatkov med ljudmi in stro-
ji postajata zasebnost in varnost 
podatkov še kako pomembni. 
Industrija 5.0 mora zagotoviti 

robustne ukrepe kibernetske 
varnosti za zaščito občutljivih in-
formacij. In to mora biti v dome-
ni podjetij.

Primer Evrope je šolski primer 
tudi za naslednji paket izzivov – 
regulatorne izzive. Hiter razvoj 
tehnologij industrije 5.0 pogo-
sto prehiteva regulatorne okvi-
re. Vlade se morajo prilagoditi in 
ustvariti predpise, ki uravnoteži-
jo inovacije z varnostnimi in etič-
nimi vidiki. Jim bo uspelo? Na 
kocki je namreč družba. Čeprav 
industrija 5.0 obljublja večjo pro-
duktivnost, bi lahko tudi poruši-
la tradicionalne modele zaposlo-
vanja. Obravnavanje morebitne-
ga socialno-ekonomskega vpli-
va, vključno z odpuščanjem ter 
ukinjanjem delovnih mest, je bi-
stvenega pomena za zagotovitev 
družbene harmonije.

Bodi dovolj o izzivih, naj še kaj 
napišem o rešitvah. Sam bi sta-
vil na izobraževanje in usposa-
bljanje ljudi. To bo temelj vse-
ga. Ne le podjetja in posame-
zni segmenti industrije, temveč 
kar vlade posameznih držav bi 

morale vlagati v programe izo-
braževanja in usposabljanja, da 
bi delovno silo opremile s po-
trebnimi znanji in spretnostmi za 
novodobno gospodarstvo. Vzkliti 
bodo morali programi prekvalifi-
kacije in podpora brezposelnim, 
da bi ublažili družbeno-ekonom-
ski vpliv tehnološkega napredka.

Pomembno vlogo bo odigra-
la tudi standardizacija. Medna-
rodno sodelovanje je ključnega 
pomena za razvoj skupnih stan-
dardov in predpisov, ki omogo-
čajo varno in etično sprejemanje 
tehnologij industrije 5.0. Ta pa 
bi morala dati prednost razvoju 
etične umetne inteligence in ro-
bustnim okvirom upravljanja po-
datkov za reševanje pomislekov 
o zasebnosti.

Zavedam se, da je večini mi-
sel o tem, da bi družbene izzi-
ve trenutnega stoletja reševali z 
naslednjo industrijsko revoluci-
jo, nora. Mogoče imajo Japonci 
(bolj) prav (kot drugi). Kakšen bi 
bil pa vaš recept za bolj vključu-
jočo in tehnološko napredno pri-
hodnost in družbo? 

 
Mi, roboti?
MIRAN VARGA
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edtem ko je internet 
stvari (IoT) prinesel pa-
metne naprave v naša 

gospodinjstva in vsakdanje ži-
vljenje, industrijski internet stva-
ri (IIoT) to logiko prenaša v in-
dustrijsko okolje, kjer povezu-
je stroje, senzorje in sisteme, da 
ustvarijo inteligentno, avtomati-
zirano in optimizirano proizvo-
dnjo. IIoT ni zgolj tehnološki na-
predek, temveč temeljni steber 
trenutne (četrte) in bržkone tudi 
prihodnje (pete) industrijske re-
volucije, saj dejansko spreminja 
način, kako proizvodna podje-
tja delujejo, ustvarjajo vrednost 
in se odzivajo na spremembe na 
trgu.

IIoT tako predstavlja omrež-
je medsebojno povezanih na-
prav, senzorjev, sistemov in pro-
gramske opreme, ki v realnem 
času zbira, obdeluje in analizi-
ra podatke iz industrijskih pro-
cesov. Njegov ključni namen je 
zagotoviti celovit pregled nad 

operacijami, kar omogoča infor-
mirano odločanje, predvidevanje 
morebitnih težav in optimizacijo 
delovanja – v proizvodnji, servi-
su, skratka kjerkoli.

Najboljši primeri IIoT v pra-
ksi segajo od optimizacije proi-
zvodnih linij do izboljšanja logi-
stike in varovanja zdravja delav-
cev. Ključna lastnost vseh je zmo-
žnost zbiranja podatkov v real-
nem času, kar omogoča inteli-
gentno odločanje in avtomati-
zacijo procesov – pa tudi odziva-
nje na povratne informacije/po-
datke.

Resnično prediktivno 
vzdrževanje

Rolls-Royce, največji proizva-
jalec letalskih motorjev, upora-
blja rešitev IIoT za spremljanje 
stanja svojih motorjev v realnem 
času. Vsak letalski motor je opre-
mljen z več tisoč senzorji, ki me-
rijo parametre, kot so temperatu-
ra, vibracije, hitrost in pritisk. Ti 

podatki se prenašajo v osrednjo 
platformo, kjer se z uporabo al-
goritmov strojnega učenja ana-
lizirajo za namene zagotavljanja 
prediktivnega oziroma napove-
dnega vzdrževanja. 

Ključna prednost takšnega pri-
stopa je zmanjšanje števila okvar 
in s tem prekinitev letov, ki so za 
letalske prevoznike izjemno dra-
ge, za potnike pa vselej neprije-
tne. Sistem, ki ga ima vpeljane-
ga podjetje Rolls-Royce, lahko 
zazna najmanjše odstopanje od 
normalnega delovanja, kar mo-
rebiti že nakazuje na potencialno 
okvaro. To omogoča serviserjem, 
da preventivno zamenjajo dele, 
še preden se motor pokvari, kar 
zmanjša nepredvidene »izpade« 
in draga popravila.

Podjetje je na ta način optimi-
ziralo tudi stroške vzdrževanja. 
Namesto da bi vzdrževanje mo-
torjev potekalo po fiksnem urni-
ku oziroma intervalu (vsakih ne-
kaj tisoč delovnih ur), se zdaj iz-
vaja le takrat, ko je zares potreb-
no. To podaljša življenjsko dobo 
delov motorja in zniža stroške 
vzdrževanja. A brez skrbi, var-
nost letenja z letali s temi mo-
torji ni zato nič manjša, naspro-
tno, celo večja je. Ker so motorji 

nenehno nadzorovani, se znatno 
poveča varnost letalskega pro-
meta.

Uvedba rešitev IIoT tako ni 
primerna le za proizvodna pod-
jetja, temveč tudi podjetja z iz-
delki in storitvami, ki sodijo med 
t. i. kritično infrastrukturo, kjer 
so odpovedi skrajno nezaželene 
in drage.

Pametno upravljanje 
oskrbovalne verige

Maersk, eno največjih ladij-
skih in logističnih podjetij na sve-
tu, uporablja IIoT za spremljanje 
zabojnikov na poti. Pametni sen-
zorji, nameščeni v zabojnikih, 
merijo temperaturo, vlažnost in 
lokacijo. Ti podatki so ključni za 
prevoz blaga, ki je občutljivo na 
spremembe pogojev, kot so sve-
ža živila ali farmacevtski izdelki. 
Z rešitvijo IIoT je podjetje Maer-
ske pridobilo preglednost v real-
nem času – stranke lahko v vsa-
kem trenutku spremljajo lokaci-
jo in pogoje prevoza svojega bla-
ga, kar izboljša zaupanje in na-
črtovanje. Opremljanje ladijskih 
zabojnikov s senzorji IIoT je vo-
dilo tudi do znatnih prihrankov, 
prvenstveno zaradi zmanjšanja 
izgub. Veliko dodano vrednost 

Internet stvari(tev)
Za industrijski internet stvari (IIoT) nekateri 
strokovnjaki menijo, da je srce digitalne preobrazbe 
v industriji. Da je več kot le vsota delov, ki ga 
sestavljajo. Pravcata stvaritev.
Miran Varga

M

36 Valentin Korenjak,  
produktni vodja, 
SymphonyAI
Valentin Korenjak je na svoji karierni poti prehodil dolgo pot, vso pri istem 
podjetju, čeprav so se lastniki in vodstvo podjetja v tem času nekajkrat 
zamenjali. Čeprav se službeno giblje v Microsoftovem okolju, je na svoj 
telefon namestil – Linux.




